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Das Wesen dieses echten Forschers ist Wirken und Schaffen, ein un- 
ablassiges Vorwartsdringen. 

An diesem Tage, an dem E r n s t B e c k  m a n n sein 70. Lebens- 
jahr vollendet, gedenken alle seine Schuler und Freunde nah und fern 
seiner in unbegrenzter Verehrung, Liebe und Dankbarkeit. Sie ver- 
einigen sich zu dem aufrichtigen Wunsche, dal3 dem Jubilar noch 
viele Jahre rustigen Schaffens vergonnt sein mochten, denn ihm ist 
das Leben nur insoweit kostlich, als es Miihe und Arbeit ist. Aber 
sie diirfen ihrem Wunsche vielleicht die herzliche Bitte anlugen, in 
dem nun bevorstehenden achten Lebensjahrzehnt den jugendlichen 
Arbeitsdrang etwas zu bandigen und auch den Mahnungen der Arzte 
und der treuen Lebensgefahrtin, die ihm stets wie ein guter Engel 
zur Seite gestanden hat, etwas mehr Beachtung zu schenken. 

Indem unter Vorantritt seines ehemaligen Lehrers, des Alt- 
meislers der physikalisch-chemischen Forschung, und seines Amts- 
nachfolgers in dem zuletzt von ihm geleiteten Forschungsinstitut cinige 
seiner Schiiler, unter denen der alteste und der jungste nicht fehlen, nuf 
den folgenden Blattern kurze wissenschaftliche Beitrage, deren Inlinlt 
wohl unschwer den gemeinsamen geistigen Nahrboden erkennen lafit, 
als bescheidene Geburtstagsgaben darbringen, rufen wir alle unserni 
hochverehrten und geliebten Meister Gliick und Segen zu: 

ad multos annos! G. L. 

Ernst Beckmanns Anfange als Physiko- 
chemiker. 

Von WILHELM OSTWALD. 
Die Neubesetzung des Lehrstuhls fiir physikalische Chemie in 

Leipzig, des einzigen, der damals in der ganzen Welt als ordentliche 
Professur bestand , ging 1887 unter groden Schwierigkeiten vor sich. 
Gustav Wiedemann,  der ihn seit 1871 ansehnlich eingenommen 
hatte, benutzte gem die durch Hanke l s  Rticktritt eingetretene Ge- 
legenheit, sich wieder der reinen Physik zuwenden zu klinnen. Der 
fast gleichzeitig eingetretene Tod Kol b e s  machte auch den Lehr- 
stuhl der Chemie frei, so daB Wiedemann  ein Semester lang so- 
wohl die Hauptvorlesung iiber Physik wie iiber Chemie hielt: ein 
Kraftstttck, das ihm seitdem niemand nachgemacht hat. Die chemische 
Liicke war bald durch J. Wis l i cenus  glanzend ausgefifllt; mit der 
physikalisch-chemischen wollte es lange nicht gelingen. Berufungs- 
versuche bei den damals fiihrenden wenigen Vertretern des Faches 
scheiterten; weder Lando l t  noch L. Meyer fand die Stellung wun- 
schenswert; auch die Verhandlungen rnit van ' t  Hof f zerschlugen 
sich. So blieb schliedlich nur der Physikochemiker im fernen Riga 
iibrig , der keiner Universitit Deutschlands angeh6rt hatte und den 
keinerlei persanliche Beziehungen mit den maBgebenden Fachmannern 
verbanden. 

Die Sachlage wurde norh verwickelter durch den Rticktritt des 
AgrikulturchemikersKnop und die Notwendigkeit, fiir F. S tohmann ,  
der seine wichtigen kalorimetrischen Arbeiten eben begonnen hatte, 
passende Arbeitsrlume zu beschaffen. Schliedlich wurde diesem das 
friihere Laboratorium W i e d em a n  n s iiberwiesen , wlhrend die von 
Kn op verlassenen RHume im landwirtschaftlichen Institut als .Zweites 
chemisches Laboratorium' dem Physikochemiker zugeteilt wurden. 
Gleichzeitig wurde er mit dem Laboratoriumsunterricht der Pharma- 
zeuten betraut, da f i i r  diese im ersten chemischen Laboratorium kein 
Platz mehr war. Der Einwand, daB diese Studentengruppe mit der 
physikalischen Chemie nicht in nlherer Beziehung stehe , wurde da- 
mit beschwichtigt, daf3 gleichzeitig ein besonders geeigneter Assistent 
mitkommen sollte. Dies war der Anfang meiner Beziehungen zu 
E r n s t  Beckmann, die sich bald zu fruchtbarer Arbeitsgemeinschaft 
und vertrauensvoller Freundschaft entwickeln sollten. 

ZunHchst hatte Beckmann  sich als so tiichtig und zuverlassig 
erwiesen, dad ich ihm den Unterricht der Pharmazeuten vollkommen 
iiberlassen und mich meiner eigentlichen Aufgabe ungeteilt widmen 
konnte. Die schnell einsetzenden Erfolge auf dem soeben durch 
Raoul t ,  A r r h e n i u s  und van ' t  Hoff befruchteten Boden der all- 
gemeinen Chemie wirkten .bald ansteckend auch auf die pharma- 
zeutische Abteilung hiniiber, insbesondere interessierten Beck mann, 
der damals mit der Erforschung jener Umlagerung beschaftigt war, 
die seinen Namen auck der Geschichte der organischen Chemie einver- 
leibt hat, die eben erst gefundenen Mliglichkeiten, Molekulargewichts- 
bestimmungen an nichtfliichtigen Stoffen, nainlich in Llisungen aus- 
zuftihren. Die primitiven Gerate, rnit denen R a o u l t  seine Ent- 
deckungen gemacht hatte, geniigten ihm nicht; er verbesserte sie, 
um genauere Ergebnisse zu erhalten. So begann die Erfindung und 
Ausgestaltung jener Gefrier- und Siedeapparate, die seinen Namen in 
jedes Laboratorium der ganzen Welt getragen haben, wo chemische 
Forschungen ausgefiihq werden. Diese seine Tatigkeit gemahnt an 

lie J u s t u s  Liebigs ,  der seineneit durch sein Verfahren der orga- 
iischen Elementaranalyse die bald eintretende Bliite der organischen 
2hemie ermaglicht hatte. 

Mir ist in lebhafter Erinnerung die zZhe Unermtidlichkeit , mit 
velcher Beckmann die selbstgestellten Aufgaben verfolgte. Auder 
len Anderungen des Gefrierpunkts gaben die des Siedepunkts oder 
les Dampfdruckes die Mliglichkeit von Messulrgen des Molekular - 
[ewichts. Hier hatten bisher ausschliedlich statische Dampfdruck- 
Iestimmungen gedient, da die Erfahrungen iiber die Schwierigkeiten 
lei der Bestimmung der Siedepunkte deren Benutzung zu genauen 
Kessungen aussichtslos erscheinen lied. Be c kman  n begann , nicht 
h e  Beeinflussung von meiner Seite, nach dem statischen Verfahren. 
3aneben reizte es ihn aber, jenen Schwierigkeiten Trotz zu bieten, 
md so iiberraschte er mich eines Tages mit seinem ersten Siede- 
ipparate. Er hatte hier eine sichere Temperaturmessung mit der 
l'hermometerkugel in der siedenden Fliissigkeit erreicht, was damals 
illen Fachleuten auf Grund der bisherigen E r f a h g e n  ganz aus- 
jeschlossen erschien. Es ist bekannt, daB Beckmann  das Siedever- 
'ahren seitdem durch unablassige Erweiterung und Verbesserung so 
rrollkommen entwickelt hat, dad es dem statischen zurzeit weit iiber- 
egen ist. 

So gliederte sich Beckmann, obwohl d e n  Institut zunachst nur 
iuSerlich angehlngt, in kurzer Frist als ein Gleichwertiger dem Kreise er- 
Iolgreichster Mitarbeiter ein, welche damals der physikalischen Chemie 
md ihrer Leipziger Pflegstatte den weltweiten Ruf verschafften, der 
sich seitdem in ungezlhlten Mitarbeitern und Laboratorien ausgewirkt 
hat. Auch dauerte es nicht lange, dai3 er durch auswiirtige Berufungen 
3elegenheit hatte, die neuen Denk- und Arbeitsmittel perslinlich 
weiterzutragen. Die ihm seinerzeit anvertraute Organisation des 
:ntsprechenden Forschungsinstitutes in Dahlem stellt sich demgema5 
11s der logische Schludpunkt einer von ihm mit ebenso klarem Urteil 
wie unermiidlichem Fleid aufgenommenen und durchgefiihrten Lebens- 
wbeit dar. 

Forschungsinstitut. 
Von ALFRED STOCK, 

Direktor des Kaiser-Wilhelm-In3tilii~s fur Cheinie, Berlin-Dahlem. 
Zum siebzigsten Geburtstage E r n s t B e c k m a n 11 s drangt es 

auch unser Institut, das Wort zu nehnien. Nicht allein, um einen Farh- 
genossen zu ehren, der sein reiches Leben unserer Wissensclialt 
weihte, der die Chemie auf den verschiedensten Gebieten mit 1s ert- 
vollen Gabcn beschenkte und ihr eine Schar tiichtiger Jiinger zuliihrle. 
Rlehr noch, um bei dieser Gelegenheit eineni Manne zu huldigen, deni 
es selbst zu besonderem Danke verpflichtet ist. 

In einem Alter, wo auch der Tatkraftigste die Ablenkulig von 
seiner eigeritlichen Lebensarbeit gern von sich weist, nahm B e c k - 
ni a n n die Biirde der Schaffung des neuen Forschungsinstitutes auf 
sich. Seine Erfahrung, sein praktischer Blick, sein kiinstlerischer Sinn 
gestnlteten, ZweckmiSigkeit und Schonheit einend, das Institut so 
inustergiiltig, daIj es heute ein stolzes und wehmiitiges 1)enknial Iiir 
die gliinzenden Verhbltnisse ist, deren sich die Forschung in Ikutsrli- 
land vor deni Kriege erfreute. 

Auch an der Ordnung der wissenschaftlichen Arbeit im Inslitut 
lintte B e c k ni n n n wesentlichen Anteil. Ungestort und ganz frei 
diirfcn sich die an das Institut berufenen Forscher rein wissensrhnlt- 
licher Experiinentnlarbeit hingeben; Verwaltungsmiihen werden ihneii 
niich Mogliclilceit voni Institutsdirektor abgenommen. Ein Jahrzehnt 
lang fuhrte lteckmnnn das Steuer der Institutsleitung, in den Stiirmen 
der Iiriegszeit untl der Nachkriegsjahre, bis er es nach Erreichung der 
gesetzlichen Altersgrcnze aus den Handen gab. 

W-ie uber ganz Deutschland, so lasten heute auch iiber unserein 
Institut finstere Wolken. Die Mittel, einst zur Halfte von der Kaiser- 
Wilhelm- Gesellsclinft zur Forderung der Wissenschaften gegeben, jelzt 
groIjteiiteils von der chemisclien Industrie, durch die E m i 1 - 
F i s c h e r - G e s e 1 1 s c h a f t aufgebracht, flieDen so vie1 sparlicher 
als friiher, daIj die wissenschnftliche Arbeit schmerzlich beengt ist. 
Doch an den Grundlagen dieser Arbeit liiderte sich nichts: Vier 
voneinander unabhAngige Abteilungen (U e c k m n n n , H n h n - 
hl e i t n e r , H e D ,  S t o c k) pflegen die rein wissenschaftliche experi- 
mentelle Forschung, ohne irgendwelche Rucksicht auf unniitlelbare 
praktische Verwertbarkeit der Ergebnisse. Die hauptslrhlichen 
Arbeitsgebiete sind zurzeit : einige spezielle Probleme der organisclieii 
Chemie, der Ausbau der Radiochemie und der Atonilehre, die 
chemische Aufklarung der Cellulose, die ErschlieDung der Cheniie 
des Bors und des Siliciums und ihre Vergleichung mit der Kohlenstofl- 
chemie. 

1st ein solches rein wissenschaftliches Forschungsinstitut i n  
unserer Zeit der Not und der Einschrankungen noch erforderlich und 



Paul: Genormte Arzneimittel 345 86. Jahrgang 1923 ] 

nutzlich? Oder ist es ein Luxus? Der Wert von Forschungsinstituten, 
welche die wissenschaftlichen Grundlagen bestimmter Industrien ver- 
tiefen sollen, wie derjenigen der Kohle, des Eisens und der iibrigen 
Metalle, des Leders, der Faserstoffe, leuchtet jedem ein. Brauchen 
wir aber heute in  Deutschland neben unseren Hochschullaboratorien 
Forschungsinstitute zur Pflege der  rein wissenschaftlichen Chemie? 

Wie unsere chemische Industrie hieruber denkt, bezaugt sie un- 
zweideutig, indem sie trotz der Unsicherheit ihrer eigenen Lage die 
Mittel fur unser Institut zur Verfiigung stellt. Und jeder Einsichtige 
wird ihr recht geben mussen. 

Der Wert der Forschung und der Wissenschaft fiir die Wirtschaft 
uiid fur die Stlirke eines Volkes: bis zum OberdruB ist dariiber bei 
uns wie andernarts geredet und geschrieben worden! Aber man 
stellt, zumal bei der Chemie, fast immer den unmittelbaren pralrtischen 
Nutzen in  den Vordergrund: daB die  Chemie lehre, Naturstoffe zu 
veredeln, fehlende Rohstoffe zu ersetzen, die Volksgesuiidheit zu heben 
und dergleichen mehr. Die moralische Seite der Angelegeiiheit wird 
meist vernachlassigt: die Bedeutung des G e i s t e s wissenschaftlicher 
Arbeit. Des Geistes, der sich umschreiben ll13t durch die Worte 
Klarheit, Grundlichkeit, Ehrlichkeit, Selbstlosiglteit, dcr in der l3e- 
arbeitung und Losung einer wissenschaftlichen Aufgabe volle iiinere 
Befriedigung sucht und findet. Ihn hat gerade die deutsche Wissen- 
schaft immer in Ehren gehalten. In ihm erziehen unsere Hoch- 
schulen alle ihre Jiinger. Er mu13 auch kunftig in unseren Chemikern, 
iu den technischen nicht weniger als in den wissenschaftlichen, 
lebendig bleiben, wenn anders sie wie bisher den chemischen Forde- 
rungen des Betriebes oder des Laboratoriuins gerecht werden sollen. 
DaB wir in Deutschland eine solche Fiille echt wissenschnlllich 
fiihlender, selbstloser Chemiker hatten und haben, macht das Ge- 
heininis des Erfolges unserer chemischen lndustrie m s .  Aber der 
wissenschaftliche Geist ist bei uns heute hart bedroht. Wer konnte es 
leugnen? Es  nagen an ihni die Mlchte des Unverstandes, der Not und 
des Eigennutzes. Schwande er dahin, es stiinde bald schlecht uni 
unsere cheinische Wissenschaft. In kurzem wiirden die Wurzelii des 
stattlichen Baumes unserer Industrie zu kranken anfangen. Weiin 
e r  auch noch eine Zeit lang griinte und Friichte triige, die deni S w q -  
losen, nicht auf die Zukunft Bedacliten behagen: e r  wBre sichercin 
TJntergange geweiht. 

Es ist eine Lebensfrage fur unser Voll;, dai3 der wissenschaft!iche 
Geist erhalten bleibt. Das geht nicht ohne sorgfiiltige Pflege d w  
Forschung. Der Forschung nicht nur im Bereiche der Cheniie und 
der anderen sogenannten exakten Wissenschaften. Nein : besonders 
auch bei den Geisteswissenschaften. Aus ihneii, in ilirer Entrucktheit 
von unniittelbarer praktischer Anwendung, quillt - nomeii et omen! - 
der wissenschaftliche Geist besonders klar. 13ei den technischen und 
Nnturwissenschaften gefahrden ihn wohl gelegentlicli die eiigereii Be- 
ziehungen, die hier zwischen Wissenschaft uiid prakt ischer Aus- 
niiinmng bestehen. 

Unsere chemische wissenschaftliche Forschung leidet trotz d l e r  
Hilfsrriafinahrnen heute bitter Not. Soweit sie besondere Anhrde- 
rungen a n  Zeit uiid experimentelle IIilfsniittel stellen iiiu13, ist sie an 
ihren Hauptpflegestatten, deu Hochschullaboratorien, durch die Geld- 
knappheit, aber auch durch die Oberflutung der Institute init 
Studierenden und das dadurch bedingte Anschwellen der Unterrichts-, 
Verwaltungs- und Prufungsgeschlfte auBerst erschwert. Vielfach 
brginnt es a n  wissenschaftlichem Nachwuchs zu fehlen, weil die 
akademischen Stellen die alte magnetische Kraft verlieren. Unter 
diesen Umstanden kommt den Forschungsinstituten unzweifelhact eine 
weit groBere Bedeutung fur die Forschung zu als friiher. Die ver- 
haltnisniiiBig gro13eren Mittel, die aus den Zeiten des fiberflusses vor- 
handenen Spexialausrustungen und die Ruhe der von Unterrichls- 
verpflichtungen befreiten Arbeit gestatten dort die Durchfuhrung 
manclier wissenschaftlichen Untersuchungen, die an deulschen Hoeh- 
schulinstituten nicht mehr moglich sind. In seiner Eigenart ist das 
Forschungsiustitut heute eine starke und wichtige Stiitze der Forscliung 
und des wissenschaftlichen Geistes. 

Der wissenschaftliche Geist, der Geist der ernsten Arbeit, der 
Aufrichtigkeit, der uneigennutzigen Hingabe, hat unendliche Wichtig- 
keit fur  Deutschlands Zukunft. Wer auf den Wiederaufstieg unseres 
Volkes hofft, mul3 sehnlich wunschen, dab wir uns diesen Geist 
ungeschwacht bewahren. 1st er doch einer der wenigen Keinie, 
von denen aus unsere durch die staatliche und wirtschaftliche Un- 
sicherheit, durch Selbstsucht und Gleichgiiltigkeit zerflossene Moral 
wieder zur alten Reinheit und Festigkeit kristallisieren kann. 

In  ruhiger Klarheit leuchtet der Stern des wissenschaftlichen 
Geistes uber der Lebensarbeit E r n s t B e c k m a n n s. Wir griiben 
jenen zugleich, wenn wir dem hochverdienten Forscher und Lehrer 
bei seinem Eintritte ins achte Jahrzehnt unsere dankbaren Gluck- 
wunsche darbringen. 

Genormte Arzneimittel. 
Ein Beitrag zur Neubearbeitung des Deutschen 

Arzneibuches I). 
Von THEODOR PAUL. 

S t o f f e. R e  i n  h e i t s g r  a d 
d e r c h e m i  s c h e n H a n d  e 1 s p  r a p  a r  a t e. 

Jeder einheitliche Stoff besitzt eine Reihe stets zusammen vor- 
kommender Eigenschaften, durch die  er definiert (gekennzeichnet) ist. 
Uiiter einem d e f i n  i e r t e n  Stoff hat man streng genommen eincn 
Stoff zu verstehen, der in solcher Reinheit vorliegt, daD er nur die  fur 
ihn charakteristischen (spezifischen) Eigenschaften besitzt. Derart reine, 
d. 11. absolut reine Stoffe gibt es in  Wirklichkeit nicht und kann es nicht 
geben, da sie, abgesehen von den Fremdstoffen, die von den zur Darstel- 
lung dienenden Ausgangsstoffen herruhren, bei der Herstellung und A d -  
bewilirung in Ueriihrung mit andern Stoffen (festen, flussigen und 
g;isfijrmigen) konimen und dadurch verunreinigt werden. Es hangt 
lediglicli von der Menge des zur Prufung in Arbeit genonimenen 
Stoffes und von der Empfindlichkeit der benutzten analytischen Me- 
thoden ab, inwieweit die Anwesenheit von Fremdstoffen nachweisbar 
ist. Dies sol1 auch an dieser Stelle ausdrucklich hervorgehoben werden, 
da man iminer und inimer wieder auch in sonst gut unterrichtelen 
Fnchkreisen der Meinung begegnet, dal3 es ,,absolut" rehe Stoffe gabe. 

In der analytischen Chemie versteht man unter gut definierten 
Stoffen solche, die  man bequem und genau messen kann. Solche Stolle 
sind z. B. Baryumsulfat, Chromioxyd, metallisches Silber, die sich 
n;ich dem Trocknen an der Luft nicht merklich verandern, insbesondcre 
nirht Wasser aufnehmen oder abgeben und das Erhitzen bis zur 
schwachen Dunkelrotglut ertrageii konnen, ohne daD sie clemische 
Antleruiigeii erleiden. AuDerdem mul3 ihre chemische Zusamnien- 
setzung einheitlich sein und einer bestimmten chemischen Formel 
entsprecheii. Hierher gehoren auch die sogenannteii Urtiterstoffe 
(Normalstoffe der hhDanalyse), wie z. B. Kaliumdichromat, Kalium- 
te t raoxala t, Nat riumchlorid. 

Die ini Handel vorliommenden Prlparate besitzen sehr ver- 
schiedene Reinheitsgrade. Nach den ublichen Bezeichnungen kanii man 
sie lolgenderniaflen einteilen: 

1. Roh (cruduni), 
2. trrlini wh rein, 
3. gereinigt (depuriituni), 
4. cheniisch rein, 
5. ganz rein (purissirnum), 
6. zur Analyse (pro analysi), 
7. zur Analyse niit Garantieschein. 
Dies ist eine sehr unvollkommene Charakterisierung, deren Mangel 

noch dadurch verniehrt werden, dal3 in den Waren- und Preisverzeich- 

1. D e f i n i t i o n c h e m i s c  h e  r 

*) Bei der Niederschrift dieser Betrachtungen, die zum grol3en Teil au! 
dem Gebiete der pbysikaliscben Chemie liegen, wurden in mir die starken 
Eiudriicke wieder waeh, die ich im Jahre 1888 bei meinem Eintritt 
als Praktikant in das unter der genialen Leitung vou Wilhelm Ostwald  
stehende 11. Cbemische Laboratorium der Universitat Leipzig empfing. Aus 
diesem Laboratorium ging spater das physikalisch-chemische Uuiversitats- 
institut hervor. Diem Eindriicke wurden in erster Liuie hervorgernfeu durch 
die Personlicbkeit 0 s  twalds  und durch seine bedeutenden Mitarbeiter, von 
denen hier nur genannt seien: Svante  Arrhenius ,  W. Nerust ,  E. Beck-  
mnnn, J.  Wagner und M. Le Blanc. Dazu karn die groEe Zahl der aus 
alleu Weltteilen und namentlich aus RuDland, England nod Nordanierika her- 
xuslromenden Chemiker, die spater in ihrer Heimat zum groljeu Teil zu leitenden 
Slellungen gelangt sind. Es gab damals wobl keinen bedeutenden pbysikali- 
scben Chemiker, der nicht eine Zeit lang ,,bei Ostwald" gearbeitet oder 
wenigstens sein Institut besucbt biitte. E s  war d i e  k l a s s i s c b e  Zeit der  . 
phys ikn l i schen  Chemie!  Im Laboratorium wurdeu die Arbeiten des 
einzelnen irn Gespracb uud Kolloquium gefordert. Diesen Geist selbstloser 
gemeinsamer Arbeit , der auch heute noch die Hanptversammlungen der 
Deutschen Bunsengesellschaft fiir angewaudte physikalische Chemie beherrscht 
und diese Zusammenkiinfte so anziehend macht, habe ich in meinem spatereu 
Leben in anderen Laboratorien lebhaft vermiBt. 

Zunichst war ich in der nnter der Leitung vou Ernst Beckmann 
stehenden Abteilung tatig, der damals mit den nach ibm benanuten ,,Urn- 
lagerungen" beschaftigt war und gerade mit seinen so iiberaus erfolgreichen 
kryoskopischen und ebullioskopischen Arbeiten zur Ermittelung der Molekular- 
grol3en begonnen batte. Der damaligen scbhen Tradition folgend, daB der 
junge physikalische Chemiker nach der analytisch-cbemischen Ausbildung 
zunachst mit der organischen Chemie vertraut gemacht werden sollte, begann 
ich unter Beckmauns  Fiihruug mit einer Untersuchung iiber das Verhalten 
von Ketonen und Aldehyden gegenUber metallischem Natrium. Spater nacb 
der Berufung Beckmanns  nach GieBeu wurde ich sein Nachfolger. Dank- 
baren Herzens gedenke ich heute meines Lebrers, der mir in meinem spiiteren 
Leben stets ein wohlwollender Freund unb Berater war, und ich bringe ibm 
zn seinem 70. Geburtstage, den zu feiern wir urn jetzt anschickan, die hen- 
icbsten Wiinscbe fiir sein ferneres Woblergehen dar. 




